Technische Mindestanforderungen (TMA) an Messeinrichtungen im Gasnetz

Der Versorgungsdruck im Netz der Stadtwerke Weiden i.d.OPf. betragt MOP 1 bar.
Im Bereich der Balgengaszahler sind nur Z&hler mit Einrohr eingebaut.
Der Kunde ist verpflichtet gréRere Renovierungen am Gebaude beim Netzbetreiber anzuzeigen.

1 Geltungsbereich

Diese Anlage zum Messstellenbetreibervertrag regelt die technischen Mindestanforderungen an
Gasmesseinrichtungen von Messstellenbetreibern nach § 21b EnWG in Ergdnzung zur EN 1776 und zu den
DVGW Arbeitsblattern G 488 und G 492. Diese Anlage gilt auch bei Durchfiihrung von Umbauten an
bestehenden Gasmesseinrichtungen durch Betreiber von Messeinrichtungen nach § 21 b EnWG.

Diese Anlage gilt auch fur Gasmesseinrichtungen im Anwendungsbereich des DVGW Arbeitsblattes G 600.
Diese Anlage ersetzt nicht die technis chen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers.

Fur Messeinrichtungen an Fernleitungsnetzen sind Planung, Errichtung und Betrieb der Messeinrichtung mit
dem Betreiber des Netzes gesondert abzustimmen. Auf die Festlegungen dieser Anlage kann dabei
sinngemaf zurlickgegriffen werden.

Weitergehende technische Einrichtungen, wie z.B. die Absperrbarkeit der Gas -Messeinrichtung, die Druck-
/Mengenregelung oder die Druckabsicherung sind nicht Bestandteil dieser Mindestanforderungen und werden
in den technischen Anschlussbedingungen geregelt.

2 Messtechnische Anforderungen

2.1 Grundsatzliche Anforderungen

Bei der Planung, Errichtung und dem Betrieb der Messste lle sind neben den einschlagigen gesetzlichen
Vorschriften, den Normen und den allgemein anerkannten Regeln der Technik die technischen
Anforderungen dieser Anlage zu beachten. Vom Netzbetreiber verdffentlichte weitergehende Anforderungen
sind zu bertcksichtigen. Der Messstellenbetreiber stellt sicher, dass dem Netzbetreiber an der Messstelle alle
Voraussetzungen zur Messung der abrechnungsrelevanten Gréf3en dauerhaft und sicher zu Verfiigung
stehen.

Sofern nichts anderes geregelt, ist der Netzbetreiber grundsatzlich fir das erforderliche Regelgerat und
dessen Betrieb verantwortlich. Der Messdruck wird, sofern nichts anderes vereinbart, durch den Netzbetreiber
vorgegeben.

2.2 Spezielle Anforderungen

Der Aufstellungsort der Messeinrichtung muss zugénglich, beliftet, beleuchtet, witterungsgeschitzt und
trocken sein. Bei Aufstellung im Freien sind die Anforderungen durch gleichwertige MaRnahmen zu erfillen
(z. B. Schutzarten durch Gehause). Die Einhaltung der zulassigen Umgebungs - und
Betriebstemperaturbereiche der Messeinrichtungen (insbesondere bei Messanlagen mit elektronischen
Messgeraten in Schrankanlagen) und sonstigen Anforderungen an den Aufstellungsort ist sicherzustellen. Es
diirfen nur Geréte eingesetzt werden, die geman Herstellerangaben den Anforderungen des Aufstellungsortes
genugen.

Die erforderlichen Wand- und Montageabstande (z.B. fir Zahlerwechsel) sind einzuhalten. In entsprechenden
Einbausituationen ist zusatzlich ein Umfahr - und Abrei3schutz zur Sicherung gegen Beschadigungen
sicherzustellen. In Gebauden mit wohnahnlicher Nutzung ist der Schallschutz besonders zu beachten
(Raumschall-, Korperschalliibertragung bei Trennwénden).
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Die Messeinrichtung ist entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik und nach Vorgabe des
Netzbetreibers gegen unberechtigte Energieentnahme und Manipulationsversuche zu schitzen (z.B. durch
Plombierung, passiven Manipulationsschutz, Tirschlo ss).

Weitere Anforderungen wie die Rickwirkungsfreiheit der Messeinrichtung auf die Gesamtanlage, die
Forderungen des Explosionsschutzes, des Potenzialausgleiches u.a. sind zu beachten.

3 Technische Mindestanforderungen an Messeinrichtungen

Bei der Planung, der Errichtung und dem Betrieb der Messeinrichtungen sind neben den einschlagigen
gesetzlichen Vorschriften, den Normen und den allgemein anerkannten Regeln der Technik die technischen
Anforderungen dieser Anlage zu beachten. Die folgenden Abschnitte der Anlage erganzen die DVGW
Arbeitsblatter G 488, G 492 und die technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers.

3.1 Allgemeines

Die Gas-Messeinrichtung muss fir den Abnahmefall geeignet sein und entsprechend betrieben werden. Die
Gas-Messeinrichtung ist in Abhangigkeit vom minimalen und maximalen Durchfluss im Betriebszustand
gemaR Netzanschlussvertrag sowie unter Beriicksichtigung der Anderung der Gasbeschaffenheit und des
Abnahmeverhaltens des Letztverbrauchers auszuriisten. Die Me ssgerate missen dem im Betrieb maximal
moglichen Druck (MOP) standhalten. Die Eignung ist nachzuweisen.

Bei Einbauten entsprechend DVGW G 600 (Installation in Wohnh&usern oder vergleichbaren Gebauden) ist
die erhdhte thermische Belastbarkeit des Gasza hlers und des Zubehors (z.B. Dichtungen) sicherzustellen.
Die Gestaltung der Gasmesseinrichtung sollte nach Tabelle 1 erfolgen.

Tabelle 1 - Richtwerte zu den Auslegekriterien
Auslegungskapazitat Q Aufbau der Messeinrichtung
(unter Normbedingungen)
in m3h
< 10.000 Einfachmessung
+10.000 Vergleichsmesseinrichtung

Bei Vergleichsmessungen sind alle Gaszahler mit gleichwertigen Mengenumwertern auszuristen.

Die Gastemperatur am Gaszéahler sollte im Bereich von +5° bis +40° C liegen.

Bei Dauerreihenschaltung sollten zwei verschiedene Messgeratearten nach Tabelle 2 eingesetzt werden. Bei
Einsatz der Gaszahler in Dauerreihenschaltung ist der fur die Abrechnung vorgesehene Gaszéhler eindeutig

festzulegen. Durch eine Dauerreihenschaltung sollen die Messergebnisse sténdig verglichen werden kénnen.

3.2 Gaszahler

Die Auswahl des geeigneten Gaszahlers hat nach Tabelle 2 zu erfolgen. Die Druckstufe ist entsprechend den
Betriebsbedingungen auszuwa hlen und mit dem Netzbetreiber und dem Betreiber der Gas -Messanlage
abzustimmen. Standarddruckstufe ist DP 16 bar (Ausnahme BGZ: DP 0,1 bar). Zur Inbetriebnahme sind dem
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Netzbetreiber Kopien der erforderlichen Priifzeugnisse Uber die durchgefiihrten Druck- und
Festigkeitspriifungen nach DIN EN 10204 - 3.1 zu Uibergeben (Ausnahme BGZ: DP 0,1 bar).

Tabelle 2 - Richtwerte zur Gaszéahlerauswahl fiir neue Gas -Messanlagen
Messgerat BaugrofRen Messbereich
Balgengaszahler (BGZ) e G100 + 1:160
Drehkolbengaszéhler (DKZ) G 16 bis G 40 + 1:50
Drehkolbengaszéhler (DKZ) G 65 bis G 1000 « 1:100
Turbinenradgaszahler (TRZ) e G 65 + 1:20
Wirbelgaszahler (WBZ) e G 65 + 1:20
Ultraschallgaszahler (USZ) e G100 + 1:20

Bei der Messgerateauswahl ist die notwendige Versorgungssicherheit zu beachten.
In Einzelfallen kann dies zu Abweichungen von Tabelle 2 flhren.

321 Balgengaszahler

Alle eingesetzten Balgengaszéhler mussen in ihrer technischen Ausfuhrung den amtlichen Vor schriften, der
DIN EN 1359, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage genligen.

In Ergénzung zur DIN EN 1359 gilt fur alle Balgengaszahler:

Die Balgengaszahler sind in Anschlussausfihrung und Nennweite entsprechend den Vorgaben des
Netzbetreibers einzubauen.

3.2.2 Drehkolbengaszahler

Alle eingesetzten Drehkolbengaszéhler missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtlichen Vorschriften,
der DIN EN 12480, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage gentigen.

Alle Drehkolbengaszéahler missen Uber eine Zulassung nach EU -Druckgeraterichtlinie (PED) verfigen.

In Ergénzung zur DIN EN 12480 gilt fur alle Drehkolbengaszéhler:
Die Drehkolbengaszahler sind in Anschlussausfi hrung und Nennweite entsprechend den Vorgaben des
Netzbetreibers einzubauen.

Beim Werkstoff fur die Gehduse der Drehkolbengaszahler ist DIN 30690 -1 zu beachten.

Als Fehlergrenzen bei der Eichung werden die Halfte der Eichfehlergrenzen empfohlen.
Es werden zwei separate Impulsgeber im Zahlwerkskopf mit Reedgeber (NF) sowie einem Encoderzahlwerk

empfohlen.
Die Drehkolbengaszahler sind mit zwei im Gehéause integrierten Tauchhilsen vorzusehen. Die Eichung hat
mit den Tauchhilsen zu erfolgen.

3.2.3 Turbinenradgas zahler

Alle eingesetzten Turbinenradgaszahler missen in ihrer technischen Ausfihrung den amtlichen Vorschriften,
der DIN EN 12261, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage gentigen.
Alle Zahler miissen Uber eine Zulassung nach EU -Druckgeréaterichtlinie (PED) verflgen.
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In Erganzung zur DIN EN 12261 gilt fur alle Turbinenradgaszahler:

Beim Einsatz von Turbinenradgaszahlern sind die Anforderungen der Technischen Richtlinie PTB G 13 zu
beachten.

Als Gesamtlange der Turbinenradgaszahler zwischen Ein- und Auslaufanschliissen, ohne die erforderlichen
Ein- und Auslaufstrecken, gilt verbindlich 3 DN.

Die Turbinenradgaszahler sind grundséatzlich fur die Einbaulage horizontaler Durchfluss, universell einstellbar
nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmeféllen ist die vertikale Einbaulage mit Durchfluss von oben
nach unten méglich.

Beziglich der Gehausewerkstoffe sind die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu beachten.

Die Turbinenradgaszahler sind fir den Einsatz bis zu einem Betriebsiiberdruck von 4 bar einer
Niederdruckeichung zu unterziehen. Als Fehlergrenzen bei der Eichung werden die Halfte der
Eichfehlergrenzen empfohlen.

Ab einem Betriebstberdruck von 4 bar ist der Einsatz von Turbinenradgaszahlern nur mit einer
Hochdruckpriifung nach PTB-Priifregeln Bd. 30 zulassig. Die Hochdruckprifung ist beim vom Netzbetreiber
vorgegebenen Prufdruck auf einem Prifstand, welcher dem deutsch-niederléandischen Bezugsniveau
angeglichen ist, vorzunehmen. Prifstand und Termin sind so frihzeitig bekannt zu geben, dass ein
Beauftragter des Netzbetreibers auf dessen Kosten an der Hochdruckprifung teilnehmen kann. Die Justage
des Zahlers erfolgt einvernehmlich. Das Protokoll der HD-Prifung ist mitzuliefern. Der HD-Messbereich ist mit
dem Netzbetreiber abzustimmen. Diese Regelungen gelten fiir Nacheichungen entsprechend.

Als Fehlergrenzen bei der Hochdruckeichung werden die Halfte der Eichfehlergrenzen empfohlen.

Es sind Turbinenradgaszahler mit 2 x separaten Impulsgebern im Zéahlwerkskopf mit Reedgeber (NF) sowie
vorzugsweise mit 1 x Schaufelradabgriff mit induktiven Impulsgeber (HF) und 1 x Referenzabgriff mit
induktiven Impulsgeber (HF) sowie Encoderzéhlwerk einzusetzen.

3.2.4 Wirbelgaszahler

Alle eingesetzten Wirbelgaszéhler miussen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtlichen Vorschriften und
den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage genligen.
Alle Zahler missen Uber eine Zulassung nach EU-Druckgeréaterichtlinie (PED) verflgen.

In Ergéanzung zu den allgemeinen Regeln gilt fir alle Wirbelgaszahler:

Beim Einsatz von Wirbelgaszéhlern sind die Anforderungen der PTB hinsichtlich der Einlaufstrecke von 20xD
mit integriertem Rohrengleichrichter und der Auslaufstrecke von 5xD zu beachten.

Als Gesamtlange der Wirbelgaszéhler zwischen Ein- und Auslaufanschliissen, ohne die erforderlichen Ein-
und Auslaufstrecken, gilt verbindlich 3 DN.

Die Wirbelgaszahler sind grundsatzlich fir die Einbaulage horizontaler Durchfluss, universell einstellbar nach
links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmeféllen ist die vertikale Einbaulage mit Durchfluss von oben nach
unten moglich.

Beziglich der Gehausewerkstoffe sind die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu beachten.

Fur die Prifungen, Eichungen und Fehlergrenzen gelten die Ausfihrungen fur Turbinenradgaszéhler
entsprechend.

Es sind Wirbelgaszéahler mit mindestens einem Doppel-Impulsgeber und Impulsiiberwachung einzusetzen.

325 Ultraschallgaszahler

Alle eingesetzten Ultraschallgaszahler missen in ihrer technischen Ausfihrung den amtlichen Vorschriften
und den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage gentigen.

Alle Zahler mussen Uiber eine Zulassung nach EU-Druckgeraterichtlinie (PED) verfugen.
In Erganzung zu den allgemeinen Regeln gilt fir alle Ultraschallgaszahler:
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Beim Einsatz von Ultraschallgaszéhlern sind die Anforderungen der PTB hinsichtlich der Ein - und
Auslaufstrecken zu beachten.

Die Ultraschallgaszahler sind grundsétzlich fur die Einbaulage horizontaler Durchfluss, universell einstellbar
nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmeféllen ist die vertikale Einbaulage mit Durchfluss von oben
nach unten maoglich.

Beziiglich der Gehausewerkstoffe sind die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu beachten.

Fur die Prufungen, Eichungen und Fehlergrenzen gelten die Ausfihrungen fir Turbinenradgaszéhler
entsprechend.

3.3 Mengenumwerter und Zusatzeinrichtungen

Ab einem Messdruck von 50 mbar ist der Einsatz von Mengenumwertern zu priifen.

Alle eingesetzten elektronischen Mengenumwerter mit integriertem Datenspeicher und alle
Zusatzeinrichtungen zum Einsatz in Messanlagen fur Erdgas mussen in ihrer technischen Ausf Ghrung den
amtlichen Vorschriften, der DIN EN 12405, den anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage
genligen. Bei Messeinrichtungen an Transportnetzen ist in Abstimmung mit dem Netzbetreiber der DSfG -
Standard einzusetzen.

Als Fehlergrenzen bei der Eichung werden die Halfte der Eichfehlergrenzen empfohlen.

Die Anforderungen der Gasnetzzugangsverordnung (GasNZV) zum Einbau von Leistungs - bzw.
Lastgangmessungen sind zu beachten.

In Erganzung zur DIN EN 12405 qilt fur elektronische Mengenumwerter:

Die Mengenumwerter haben aus einem Rechner und je einem Messumformer fiir Druck und Temperatur zu
bestehen. Die Umwertung hat als Funktion von Druck, Temperatur und der Abweichung vom idealen
Gasgesetz zu erfolgen (Zustandsmengenumwertung). Bei der Auswahl des K-Zahl-Berechnungsverfahrens
sind die aus der Gasbeschaffenheit resultierenden Anforderungen des DVGW Arbeitsblattes G 486 zu
beachten. Dies kann entweder durch fest eingestellte K-Zahlen oder durch die Berechung der K-Zahl im
Mengenumwerter geschehen.

Wird die K-Zahl berechnet, erfolgt dies anhand der Gasbeschaffenheit mit einer geeigneten Gleichung als
Funktion von Druck und Temperatur. Die zur Berechnung der K -Zahl bendétigten Werte der Gasbeschaffenheit
mussen fur Brenngase der 1. und 2. Familie nach DIN EN 437 programmierbar sein oder als live -Daten tber
ein geeignetes Datenprotokoll (z.B. DSfG) zur Verfiigung gestellt werden kénnen.

Der Druckmessumformer ist als Absolutdruckaufnehmer auszufiihren.

Der Messbereich der Gastemperatur ist von -10 °C bis +60 °C vorzusehen, die Hersteller -Angaben sind zu
beachten.

Die Mengenumwerter und Zusatzeinrichtungen mussen bei Erfordernis fur den Einsatz in der fur den
Aufstellungsraum ausgewiesenen EXx-Zone zugelassen sein. Die notwendige Zulassung nach ATEX ist
bereitzustellen.

Die Datenspeicher miissen Uber eine Bauartzulassung als Hochstbelastungsanzeigegerat fur Stunden - und
Tagesmaximum bzw. als echtzeitbezogener Lastgang - bzw. Zahlerstandsgangspeicher verfugen.

Die Speichertiefe bei stiindlicher Speicherung muss de n gesetzlichen Anforderungen entsprechen. Die
Zahlerstande sollten setzbar sein. Bei Modemeinsatz ist die Zeitsynchronisation des Datenspeichers durch
geeignete MalRnahmen sicherzustellen. Die Eichung der Datenspeicher hat als echtzeitbezogener Lastgang -
bzw. Zahlerstandsgangspeicher zu erfolgen.

Zur Inbetriebnahme sind Datenblatt, Betriebsanleitung, Bauartzulassung der PTB mit Plombenplanen und die
zur Gerateauslesung erforderliche Software bereitzustellen.

Die Mengenumwerter bzw. Zusatzeinrichtungen mussen Uber mindestens eine der nachstehenden
Schnittstellen verfiigen:

— optische Schnittstelle nach IEC 1107

- RS 232 / 485 Kommunikationsschnittstelle fir den Modem -Anschluss (wahlweise analog, ISDN, GSM
oder GPRS)
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— DSfG- Schnittstelle entsprechend DVGW G
485 — MDE-kompatibel

Je nach Einsatz der Gerate ist es notwendig, dass die Daten mit verschiedenen Abrufsystemen abrufbar sind.
Die Ubertragungsprotokolle sind dazu offen zulegen.

3.4 Gasbeschaffenheitsmessung

Wenn der Einbau einer Gasbeschaffenheitsmessung an der Messstelle erforderlich ist, sind di e
Anforderungen des Netzbetreibers zu bertcksichtigen.

4 Bezugsdokumente

EnWG Energiewirtschaftsgesetz vom 07. Juli 2005

GasNzV Gasnetzzugangsverordnung vom 25. Juli 2005

DIN EN 437 Prifgase — Prifdricke - Geratekategorien

DIN EN 1359 Gaszahler; Balgengaszahler

DIN EN 1776 Erdgasmessanlagen - Funktionale Anforderungen

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

DIN EN 12261 Gaszahler; Turbinenradgaszahler

DIN EN 12405 Gaszahler; Elektronische Zustands -Mengenumwerter

DIN EN 12480 Gaszahler; Drehkolbengaszahler

DIN 30690-1 Bauteile in Anlagen der Gasversorgung

PTBTR G 13 Einbau und Betrieb von Turbinenradgaszéhlern

PTB-Priifregel Bd.30, Hochdruckprifung von Gaszahlern

DVGW G 485 Digitale Schnittstelle fir Gasmessgerate (DSfG)

DVGW G 486 Realgasfaktoren und Kompressibilitatszahlen von Erdgasen;
Berechnung und Anwendung

DVGW G 488 Anlagen fiur die Gasbeschaffenheitsmessung - Planung, Errichtung und
Betrieb

DVGW G 492 Gas-Messanlagen fir einen Betriebsdruck bis einschlie3lich 100 bar;
Planung, Fertigung, Errichtung, Priifung, Inbetriebnahme, Betrieb und
Instandhaltung

DVGW G 600 Technische Regeln fir Gas-Installationen, DVGW-TRGI 1986/1 996

DVGW G 685 Gasabrechnung
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